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Penelitian ini mengembangkan sistem lelang online dengan menggunakan
framework Django dan algoritma Greedy untuk mengoptimalkan proses
lelang, mengatasi tantangan dalam sistem lelang tradisional seperti
keterbatasan geografis, kurangnya transparansi, dan proses manual yang
rentan terhadap kesalahan. Penelitian ini menggunakan metodologi Agile
dengan pendekatan Scrum, mengimplementasikan arsitektur Model-View-
Controller (MVC) untuk memisahkan logika bisnis, presentasi, dan
manajemen data. Pengembangan aplikasi lelang melibatkan tahap
perencanaan untuk identifikasi kebutuhan sistem, perancangan arsitektur,
implementasi backend/frontend, pengujian fitur dan algoritma, penerapan ke
server, serta evaluasi dan penyesuaian berdasarkan umpan balik. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penggunaan Django mempercepat
pengembangan dan meningkatkan keamanan sistem, sementara implementasi
algoritma Greedy berhasil mengoptimalkan proses penawaran dan pemilihan
pemenang secara real-time. Fitur-fitur utama yang dikembangkan meliputi
manajemen lelang, sistem penawaran otomatis, dan integrasi pembayaran
yang aman.
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ABSTRACT

This research develops an online auction system utilizing the Django
framework and Greedy algorithm to optimize the bidding process, addressing
challenges in traditional auction systems such as geographical limitations, lack
of transparency, and manual processes prone to errors. The study employs an
Agile methodology with a Scrum approach, implementing a Model-View-
Controller (MVC) architecture to separate business logic, presentation, and
data management. The development of the auction application involves
planning to identify system requirements, designing the architecture,
implementing the backend/frontend, testing features and algorithms,
deploying to the server, and conducting evaluation and adjustments based on
feedback. Results demonstrate that the use of Django accelerates development
and enhances system security, while the implementation of the Greedy
algorithm successfully optimizes real-time bidding and winner selection
processes. Key features developed include auction management, an automated
bidding system, and secure payment integration.
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1. PENDAHULUAN

Teknologi informasi telah mengubah banyak proses yang memudahkan akses tanpa batas geografis [1]—
[8]. Sistem lelang online sebagai fokus penelitian karena potensinya yang luas di era digital. Lelang adalah
proses pembelian dan penjualan barang atau jasa dengan menawarkannya untuk penawaran, menerima
penawaran, dan menjualnya kepada penawar tertinggi atau membeli dari penawar terendah [9].

Algoritma greedy dapat digunakan untuk mengoptimalkan proses penawaran dan pemilihan pemenang
secara efisien. Algoritma ini mengambil keputusan terbaik di setiap langkah tanpa memeriksa semua
kombinasi. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem lelang online berbasis Django dengan algoritma
greedy untuk meningkatkan efisiensi dan keamanan, fokus pada kebutuhan fungsional dan non-fungsional [10]

Penelitian terkait pengembangan sistem lelang online menunjukkan beragam metode dan teknologi
yang diterapkan untuk menciptakan sistem yang efisien, aman, dan transparan [11]. Penelitian sebelumnya
mengembangkan aplikasi lelang online berbasis Model-View-Controller (MVC) dengan Django sebagai
backend dan ReactJS untuk frontend. Aplikasi ini dirancang untuk mendukung fitur seperti daftar produk aktif,
penawaran (bidding), dan halaman pembayaran, serta menguji algoritma pendeteksi penipuan, seperti shill
bidding dan bid shielding [12]. Penelitian lainnya membahas arsitektur modular berbasis MVC yang
memisahkan komponen untuk mempermudah pengembangan dan pemeliharaan sistem, pada perangkat mobile
[13].

Penelitian oleh Syafitri, dkk. (2022) mengembangkan aplikasi lelang berbasis web menggunakan
Codelgniter dengan metode pengembangan Extreme Programming (XP) untuk meningkatkan efisiensi dan
mengatasi ketidakpuasan pengguna terhadap sistem lelang daring yang ada. Penelitian ini relevan sebagai
referensi karena metodologi dan alur pengembangan yang adaptif, meskipun Django dinilai lebih unggul dalam
fitur bawaan dibandingkan Codelgniter [14], [15]. Sementara itu penelitian lain penerapan algoritma greedy,
di mana algoritma ini memilih solusi lokal terbaik di setiap tahap untuk mendekati solusi global. Algoritma ini
menjadi referensi penting dalam pengembangan sistem lelang online untuk menentukan tawaran tertinggi
secara efisien dan memperbarui nilai secara real-time [16].

Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam mendukung pengembangan sistem lelang online
berbasis Django. Berdasarkan penelitian terdahulu, algoritma greedy cocok untuk sistem lelang online karena
dapat memilih penawaran tertinggi secara lokal dan real-time, penelitian ini menerapkan algoritma ini
menggunakan arsitektur MVC dengan framework Python, Django.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini terdiri dari beberapa metode, yaitu metode pengumpulan data, metode pengembangan
sistem, dan metode pengujian sistem, yang dirancang untuk mendapatkan data dan informasi yang relevan
sebagai dasar pengembangan sistem. Pada tahap pengumpulan data, dilakukan studi literatur dengan mengkaji
dan membandingkan penelitian-penelitian sebelumnya terkait E-Auction, Model View Controller (MVC),
framework Django, algoritma greedy, serta teknologi-teknologi terkait lainnya menggunakan referensi berupa
jurnal dan artikel dari internet. Selain itu, dilakukan observasi terhadap sistem yang sudah ada, seperti platform
lelang online dan e-commerce terkenal, termasuk eBay dan Tokopedia, untuk menganalisis fitur-fitur unggulan
serta kelemahan yang dapat diperbaiki dalam pengembangan sistem. Adapun tahapan penelitian ini dapat
dilihat pada Gambar 1.

Develop:
Implementasi

Plan: Identifikasi
kebutuhan sistem

Test: Pengujian

Design: Rancang
— fitur algoritma

arsitektur sistem backend/frontend

Review: Evaluasi
dan penyesuaian

Deploy: Penerapan
ke server

Gambar 1 Metodologi Penelitian

Metode pengembangan perangkat lunak ini menggunakan Agile, model dari SDLC yang menekankan
fleksibilitas, kolaborasi, dan pengiriman produk cepat untuk memenuhi kebutuhan pengguna. menggunakan
iterasi atau sprint selama 1-4 minggu untuk mengembangkan fitur prioritas berdasarkan backlog. Pendekatan
penelitian ini melibatkan enam tahap utama, yaitu Plan, Design, Develop, Test, Deploy, dan Review. Tahap
Plan berfokus pada identifikasi kebutuhan sistem, fitur utama, serta strategi algoritma greedy untuk optimasi
penawaran. Selanjutnya, tahap Design mencakup perancangan arsitektur sistem, termasuk database, flowchart,
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antarmuka, dan algoritma greedy. Pada tahap Develop, implementasi backend dan frontend dilakukan
menggunakan framework Django serta penerapan algoritma greedy. Setelah itu, tahap Test dilakukan secara
iteratif untuk menguji fitur dan algoritma guna memastikan akurasi dan performa sistem. Sistem kemudian
diterapkan ke server produksi, seperti Vercel, dengan konfigurasi database di Supabase pada tahap Deploy.
Tahap Review melibatkan evaluasi hasil implementasi berdasarkan umpan balik pengguna untuk penyesuaian
sistem lebih lanjut.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Sistem lelang konvensional biasanya dilakukan di tempat tertentu dengan seorang pemandu yang
mengumumkan dan menunjukkan objek lelang kepada peserta. Prosesnya dimulai dengan menawarkan harga
dasar sebagai pembuka, diikuti oleh peserta yang dapat memberikan penawaran lebih tinggi atau sama dengan
harga pembuka. Pemenang ditentukan setelah tidak ada peserta lain yang memberikan tawaran lebih tinggi,
dan objek lelang kemudian diberikan kepada pemenang tersebut. Adapun alur prose lelang dapat dilihat pada
Gambar 2.

Mulai

Pemandu lelang
mengumumkan dan
menunjukkan barang lelang

Pemandu menyebutkan harga i
dasar (harga pembuka) Selesai

Peserta mulai menawar harga ‘

lebih tinggi dari harga
pembuka

Serahkan barang kepada
pemenang

|

Apakah ada
peserta yang
memberikan
tawaran lebih
tinggi?

Periksa apakah
tawaran baru
melampaui
tawaran tertinggi

Tidak ———>

——— Tentukan pemenang lelang
berdasarkan tawaran tertinggi

Simpan penawaran tertinggi

Gambar 2 Alur Proses Lelang Konvensional

Dalam pengembangan sistem lelang online, penelitian ini merancang beberapa fitur utama dengan teknologi
yang mendukung kemudahan dan efisiensi pengguna. Fitur Pembuatan Daftar Lelang memungkinkan
pengguna membuat daftar lelang baru melalui formulir yang sederhana dan mudah digunakan. Halaman Daftar
Lelang Aktif dirancang untuk menampilkan semua lelang yang sedang berlangsung dengan informasi utama
seperti nama barang, harga saat ini, dan batas waktu. Untuk detail lebih lanjut, Halaman Detail Lelang
menyediakan informasi lengkap tentang lelang, termasuk deskripsi barang, gambar, dan riwayat tawaran.
Pengguna juga dapat memanfaatkan fitur Watchlist untuk memantau item tertentu yang mereka minati dan
mengaksesnya dengan cepat tanpa harus mencari ulang di daftar lelang aktif. Sistem ini juga mendukung
pencarian berdasarkan kategori melalui fitur Kategori, yang membantu pengguna menemukan lelang yang
relevan dengan preferensi mereka. Melalui Antarmuka Admin Django, administrator dapat dengan mudah
mengelola lelang, komentar, penawaran, dan menutup lelang yang sedang berlangsung. Selain itu, fitur
Penutupan Lelang dirancang khusus sehingga hanya pembuat daftar yang dapat menutup lelang aktif, dengan
penawar tertinggi ditetapkan sebagai pemenang.

Dalam prinsip greedy diterapkan dengan memilih bid tertinggi yang valid setiap kali pengguna
mengajukan penawaran. Jika tidak ada bid sebelumnya, bid harus lebih besar atau sama dengan harga awal;
jika ada bid sebelumnya, bid harus lebih tinggi dari bid tertinggi saat ini. Sistem secara otomatis menolak bid
yang lebih rendah tanpa mempertimbangkan lagi. Keputusan ini mencerminkan pendekatan greedy, di mana
hanya bid tertinggi yang valid yang diterima yang diterapkan pada kode pemrograman seperti pada Gambar
4.
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uld than the starting bid",

Gambar 3 Implementasi Kode Python Algoritma Greedy

Aplikasi ini memiliki berapa perancangan antarmuka. Antarmuak Halaman Daftar Produk/Listing
adalah halaman yang dapat diakses oleh pengguna untuk melihat daftar listing aktif di sistem eAuction.
Halaman ini menampilkan informasi tentang produk yang sedang dilelang, seperti kategori produk, nama
produk, harga saat ini, jumlah tawaran, dan batas waktu lelang. Pengguna dapat menggunakan halaman ini
untuk memantau barang yang menarik perhatian mereka.

Halaman Tampilan Semua Pemenang/All Winnings memungkinkan pengguna untuk melihat daftar
barang yang telah dimenangkan dalam sistem eAuction. Halaman ini menyediakan informasi detail seperti
nama barang, kategori, harga penawaran tertinggi (winning bid), pemenang, deskripsi singkat, waktu
penutupan lelang, dan informasi pengguna yang memegang barang tersebut. Pengguna dapat menggunakan
halaman ini untuk memantau keberhasilan mereka dalam proses lelang. Halaman ini juga berfungsi sebagai
arsip semua barang yang dimenangkan, memberikan transparansi dalam aktivitas pengguna.

Halaman Daftar Kategori dirancang untuk membantu pengguna menjelajahi berbagai kategori barang
yang tersedia di sistem eAuction. Halaman ini menampilkan beberapa kategori utama barang dengan gambar
representatif dan label nama kategori. Pengguna dapat memilih kategori tertentu untuk mempermudah
pencarian barang yang mereka minati. Halaman Tampilan Watchlist dirancang untuk mempermudah pengguna
memantau barang-barang tertentu yang mereka minati dalam lelang. Halaman ini memungkinkan pengguna
menyimpan daftar barang favorit mereka sehingga dapat diakses dengan mudah tanpa harus mencarinya
kembali di daftar lelang aktif. Informasi tentang barang dalam watchlist ditampilkan dengan detail untuk
membantu pengguna mengambil keputusan lelang.

Halaman Tampilan Buat Produk/Create Listing adalah halaman yang memungkinkan pengguna untuk
membuat listing baru di sistem eAuction. Halaman ini menyediakan formulir lengkap untuk mengisi detail
barang yang akan dilelang, termasuk nama barang, kategori, deskripsi, dan harga awal. Dengan antarmuka
yang mudah digunakan, halaman ini mempermudah pengguna dalam menambahkan barang ke sistem lelang.

Halaman Tampilan My Winnings adalah halaman yang menampilkan daftar barang yang telah
dimenangkan oleh pengguna dalam sistem eAuction. Informasi yang ditampilkan mencakup detail seperti
kategori barang, nama barang, harga penawaran tertinggi (winning bid), status pembayaran, dan waktu lelang
ditutup. Halaman ini memungkinkan pengguna memantau hasil lelang mereka dan memastikan proses
pembayaran dan pengambilan barang dilakukan tepat waktu.

Halaman Tampilan Cancelled Bid dirancang untuk menampilkan daftar lelang yang telah ditutup atau
dibatalkan dalam sistem eAuction. Informasi yang disediakan mencakup detail barang dan alasan penutupan
lelang. Halaman ini membantu pengguna memahami mengapa suatu lelang tidak menghasilkan pemenang.
Dengan fitur ini, pengguna dapat mengevaluasi aktivitas lelang dan merencanakan strategi partisipasi
berikutnya.

Halaman Detail Produk adalah halaman yang memberikan informasi lengkap tentang barang yang
dilelang di sistem eAuction. Pengguna dapat melihat detail barang, termasuk deskripsi, gambar, dan harga saat
ini, serta opsi untuk memasang tawaran (bid). Halaman ini juga menyediakan informasi tentang batas waktu
lelang dan fitur lain yang relevan. Halaman Produk Lelang Selesai menampilkan informasi lengkap tentang

JSAI : Journal Scientific and Applied Informatics

696



JSAI: Journal Scientific and Applied Informatics

Vol. 7, No. 3, November 2024, hal. 693~698

E-ISSN: 2614-3054; P-ISSN: 2614-3062, accredited by Kemenristekdikti, Sinta 4
DOI: 10.36085

barang lelang yang telah selesai di sistem eAuction. Halaman ini mencakup detail barang seperti deskripsi,
harga terakhir, dan hasil lelang meskipun proses lelang telah berakhir. Informasi ini membantu pengguna
mengevaluasi barang yang sudah tidak tersedia untuk dilelang. Dengan fitur ini, pengguna dapat mempelajari
hasil lelang sebelumnya sebagai referensi untuk lelang yang akan datang. Adapun antarmuka aplikasi dapat
dilihat pada Gambar 4.

ehuction  Actelistngs AIWimings Cateqries Wetchitf] Crestelitng MyWimings ConeledBd & Sunedzsaga 8 Logout eAuction  Activelistings Al Winnings Categories WetchlistE] Create Listing MyWinnings CanceledBid & Signedesgarin @ Logout

Product Details

Active Listings
Beats Studio Buds with AppleCare+ for i
Headphones (2 Years) - Moon Gray ‘Shop with confidence

JL
o Condtion: Erandrew
Category: Flectronics Seller information
ardan
Starting Bid: $50 [IZ]

b © Swothssalr
. I o oo D
[ D s0armore et sl

samsung Shipping: $17.32 (approx. IDR240,855.56) Interrations
825 Prioity Shipping o Indonesa vz the Giobel
Shippng Program | See detals

08 - @Nov21, 1359
Delivery: Estimated between Fri. Mar 12:and Wed. Mar. 24

Paments:  DOTE@

Halaman Listing Halaman Detail Produk
euction Actelstngs AlVimegs Caegores Vi) Cresedisng MyWraings CoxeledBd & Siedssarge @ Lot eAuction  Activelistings AlWinnings Categories Watchiist ] CreateListing MyWinnings CnceledBd & Signedasardan @ Logout
My Winnings

Product Details

Beats Studio Buds with AppleCare+ for
Headphones (2 Years) - Moon Gray

»bl

v Condtion: Brand new
Cotegory: Hetroncs Seller information
Sidding ended on Tue, May 14 at 08:45. Baby

O Saetis e
b o, Shipping: $17.32 (approx. IDR240,555.56) International P
Priority Shipping to Indonesiz via the Global Contectseler
Toinch MacBook Pro A Sovtissellr
ke [ ¢ noping Progam| S el
$§1600 Pymens: DOSE@
iyt
§ Retums Seller does not accept returns | See details
no
Halaman My Winning Halaman Produk Lelang Selesai

Gambar 4 Antamuka Aplikasi

Pada tahap ini, dilakukan pengujian sistem menggunakan metode black box untuk mengamati apakah
fungsionalitas sistem sesuai harapan. Pengujian dilakukan dengan membandingkan input dan output selama
proses testing pada aplikasi. Pengujian dilakukan oleh mahasiswa Teknik Informatika Universitas Mercu
Buana berdasarkan skenario fitur yang dibuat dari user stories. Hasil dari pengujian dengan metode black box
diatas menunjukkan bahwa seluruh fungsionalitas yang ada di dalam sistem berhasil berjalan sesuai dengan
harapan pengguna. Sistem lelang online ini dapat diakses secara online melalui link
https://eauction.vercel.app/. Hasil pengujian ditampilkan mencakup fitur yang diuji, skenario pengujian, dan
ekspektasi pengguna dapat dilihat pada Gambar 5.

No Test Case Steps Test data Expected Behaviour Result
Pass Fail

1. | Register 1. Klik Username: Baby 1. Data yang dinputkon.

“Register™ tab Email: Amandapuspitasari066@gmail.com ersi kedalam.

2. Masukkan Password: 3 database dan user

data Retype Password: hahaha N i i

3. Klik 2. .

“Register™ data ynuk login

button
2. Login 1. Jika data yang dilnput

salah maka “Invalid

1. Klik “Login™ | Username: ardan Username and/or

tab Password benar: ardan12345 password™

2. Masukkan Password salah: hihihi 2. Jika data yang

data i an benar maka

3. Klik “Login™ user otomatis Login

button kedalam Website sesuai

data gkun yang telah

3. Create 1. Klik “Create | Title: Beats Studio Buds with AppleCare+ for Headphones 1. Jika kolom input
Listing Listing™ tab (2 Years) - Moon Gray dikosongkan maka.
2. Input data Description: output = Please fill out
sesuai barang. - Three soft gartip. sizes for a stable and comfortable fit this ficld.”
yang akan while ensuring an optimal acoustic scal 2. Jika “Starting bid™
dilclang - Up to 8 hours of listening time (up to 24 hours i 5 dari $0.5 . maka
3. “Starting with pocket-sized charging case) output “Value must be
bid” tidak - 24/7 priority access to Apple experts by chat or phone greater than or equal to
i Image link: https:/m.media- 0,5."
0,58 amazon.com/images/I/S 1JbSXWMH7L._AC_SX679__jpg 3. Jika button “Submit™
= v: Electronics Jiklik maka item vang
4. Klik “Submit | Condition : Brand New tclab diinputkan akan,
Button™ Starting Bid: $99 tampil di “Active
Auction Duration: 3 Days Listing™ tab scsuai.

data yang telah

Gambar 5 Hasil pengujian aplikasi
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5.

KESIMPULAN

Penelitian ini menggunakan metodologi Agile dengan pendekatan iterasi yang fleksibel untuk mengembangkan
sistem lelang online berbasis framework Django. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data melalui studi
literatur dan observasi sistem eksisting, pengembangan sistem berdasarkan desain modular, dan pengujian
menggunakan metode black box untuk memastikan fungsionalitas sistem sesuai dengan kebutuhan pengguna.
Sistem ini dilengkapi dengan fitur utama seperti pembuatan daftar lelang, halaman detail lelang, watchlist,
kategori barang, serta pengelolaan lelang melalui antarmuka admin berbasis Model-View-Controller (MVC).
Algoritma greedy diterapkan untuk memastikan efisiensi dalam menentukan tawaran tertinggi secara real-time,
meningkatkan kecepatan dan akurasi sistem lelang. Hasil pengujian menunjukkan bahwa semua fitur bekerja
sesuai harapan. Penelitian ini membuktikan bahwa pendekatan Agile, dikombinasikan dengan teknologi
Django dan algoritma greedy, dapat digunakan untuk pengembangan sistem lelang daring yang sesuai dengan
kebutuhan pengguna.
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